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ABSTRACT 


The use of LANDSAT imagery at the soale of 1:250,000 
over an area loaated in the Paraiba Basin, allowed the reconnaissance 
and delimitation of the Great Pedological domains. The detailed 
analysis of a portion of the test area showed the potential to 
separate the area into four homogeneous categories as n function of 
visual interpretation. The criteria used was based on tonal and 
textural aspects apparent on the imagery while represented features 
including drairuxge patterns, slope elevation and dissected slopes. 

These features were associated with hydrologic density and the 
(hxiirtage network. Shade effects due to pronounced relief movements were 
one of the most important criteria used in the interpretation. 
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CAPTTULO I 
INTRODUgAO 

A potencialidade das imagens LANDSAT, para o rc*conhec_[ 
mento e mapeamento de solos brasileiros, foi testada pelo Institute do 
Pesquisas Espaciais em areas da Bacia Sedimentar do Parana, lo.aliza 
das na Depressao Periferica PauHsta (Valerio Filho et al.. 1976) e no 
Planalto Ocidental (Koffler, 1976). 

Tratam-se de areas de caracterTsticas contrastantes, o_ 
cupando grandes extensoes e correspondentes a tipos de solos diversos. 
0 reconheci mento dessas ureas foi efetuado a partir dos padroes da ima 
gem, resultantes de caracterTsticas de relevo, rede de drenagem, colo 
ragao, textura e espessura do solo. 

Outros elementos da paisagtm, reconhecidos nas imagens 
LANDSAT, como vegetagao natural e intensidade do uso da terra, mostra 
ram-se de utilidade limitada, nao apresentando o mesmo grau de correU 
gao com as unidades de solo ocorrentes. 

Tendo em vista os resultados alcangados e com a final^ 
dade de se ampliar os conhecimentos dessa tecnica voltada para o levan 
tamento e classificagao de solos, foi selecionada uma area com aspec 
tos complexes de relevo, ocupagao humana e geologia, para urn estudo \/i_ 
sando o desenvol vimento da metodologia de aplicagao das imagens 
LANDSAT para esse fim. 

A area do presente estudo corresponde a uma parcela do 
Planalto Atlantico Paulista, entre os contrafortes da Serra da Manlj^ 
queira e o reverse da escarpa da Serra do Mar. Engloba o Vale do Rio 
ParateT e parte do Vale do ParaTba, entre as latitudes 23°00 e 23°30' 
Sul e as longitudes 45°30' e 46°15' Oeste (Figura I.l). 
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A reqiao do Vale do Paraiba vem inerecendo a atengao de pes 
quisadores, cujos trabalhos proporc iona;ii uni bom l onhecimento de di versos 
asnectos do nieio fTsico. 

Os trabalhos de Suquio (1969), Cavalcante c Kaefer (1974), 
Canieiro, Hasui e Giancursi (1976), H jSuT et al . (1970b) e tanto na Ba 
cia Sedinientar quanto do Pre-canibriano, abordam aspectos da estrutura 
reqional, Gvolugao qeoloqica e 1 i toestrat i qraf ia , expressando os resuUa 
dos em cartas qeralniente em escalas supcriores a 1:200.000. 

Aspectos da qeoinorfoloqia forani tratados por Ab' saber 
(1969), Kohler e Queiroz Neto (1973), Titarelli (1975), Coltrinari e 
Coutard (1978), ressaltando os principals elementos do rolevo, teste 
nunhas da evolugao qeoniorfoloqica reqional. 

Os levantamentos de solos executados nor Brasil (1960) na 
Gscala 1:500.000, para o Estado de Sao Paulo, e por Verdade et al.(1961) 
para a Bacia de Taubate, defineni as unidades pedoloqicas da reqiao. 

Esses trabalhos niostrani a existencia de urn certo numero 
de c'ompartinientos , alonqados na diregao SW-NE, acompanhando os tragos es 
truturais principals: 

1 - Varzeas do ParaTba e ParateT, com dejiusitos fluviais recentes 
e solos Hidroniorficos e Aluviais variados. 

? - Colinas mais tabu! ares sobre os sedimentos Terciarios da Bacia 
de Taubate, mostrando testenunhas de uma superfTcie aplainada 
PI io-pleistocenica com solos B La:ossolicos e Podzolicos Verme 
Iho Amarelo assoc i ados. 

3 - Sope da Serra da Mantiqueira, com urn complexo de rochas ig 
neas e metamorficas do Pre-cambr iano , fortemente afetado pe 



la toctonicd regional, inostrando iinportantes linhas de falha^ 
merito. A parte inais proxima ao ParateT apresenta restos do 
superfTcie de erosao terciSria, que aparecem ina i s nitidamen 
te entre Igarata e Santa Izabel. Nessa reglao, assinala-se o 
predomTnio de solos B Latossol icos , assoc iados vi B Textu 
rais, "Intergrades*' e Litossolos. 

4 - Reverse da Serra do Mar com as serranias do Itapeti, Jainbej[ 
ro, etc., similar aos contrafortes da Mantiqueira sob aspec 
tos geologicos e geomorfologicos, apresentando dominancia de 
Podzol icos Verinelho Amarelo, com Litossolos e "Intorgrados" 
associados . 

0 emprego das iniagens LANDSAT nesta regiao permit! ria 
nao somente testar a validade de se estender a metodologia para condi 
goes bem diversas daquelas da Bacia Sedimentar do Parana, como taiiibem 
oferecer su ndios para urn melhor ajustamento possTvel dos limites das 
unidades de solos, tendo-se em vista a visao global oferecida por e^ 
sas imagens. 



CAPTTULO U 


Para a rea1iza<;ao do prc.scnto tralmlho for, ant analisadas 
as iinaijoMS MSS ("Multispoctral Scanner Sn. systctti"), obtidas pelo sate 
1 ite LANDSAT em de junho de U)76, nas «,iuais esta contida a area de 
estudo. Apresentam as seguintos caracterT sticas : 

a) coordonadas do centro - 23^04' Sul/4b'’^23' Oeste; 

b) elevacao do sol - em rela^ao ao Nadir; 

c) azimute do sol -• 49°; 

d) escala ■ 1:250.000; 

e) apresentacao - papel fotografieo preto-e-brancu; 

f) canals 5, 6 e 7. 

0 MSS e unt sensor otico-mecanieo de varredura que oh tern 
imagens da su()erfii.ie da Terra, s iinul taneainente, (mii 4 bandas do espec 
tro eletromagnetic 0 , correspondentes aos seguinles canais; 

Canal 4 =• 500 a 600 nanometros (verde-laranja) . 

Canal 5 - 600 a 700 nanometros (laranja-vennelho) . 

Canal 6 - 700 a 800 nanometros (vermelho-infravertitplho proximo). 

Canal 7 - 800 a 1.100 nanometros { i nf rravermelho proximo). 

A faixa da soperficie da Terra coberta (lelo MSS e contT 
nua, com aproximadamente 186 qui lometros de largura e cada area e ima 
geada repeti ti vamente a cada 18 dias, a mesma bora local. Na fase 
nal do processamento os sinais recebidos pelas es'.ac,oes de recepgao e 
gravagao sao transformados em imagens descontinuas com superposigao de 
10 , abrangendo uma area do aproximadamente 34.000 (]iji lometros quadra 
dos no tcrreno. 
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2.2 - CARTAS 


Para Identiflcar os acidentes geograf obsc;*vados nas 
imagens e orientar os trabalhos de campo, foram uti 1 1r.adas as seguintes 
cartas topograficas: 

Escala 1;50.000 

a) Igarata - Folha SF-23-Y-0-I-2 (I.G.G. S.P., l971). 

b) Santa Izabel - Folha SF-23-Y-D-I-4 (I.G.G. S.P., 1971). 

c) S. J. Campos - Folha SF-23-Y-D-II-1 (I.B.G.E. S.P., 1973). 

d) JacareT - Folha SF-23-Y-D-II-3 (I.B.G.E. S.P.. 1973). 

e) Taubate - Folha SK-23-Y-II-2 (I.B.G.E. S.P., 1973). 

f) Paraibuna - Folha 23-Y-D*iI-4 (I.B.G.E. S.P., 1973). 

Escala 1 ;250.000 

a) Santos - Folha SF-23-Y-D (I.B.G.E., 1976). 

2.3 - FOTOGRAFIAS AEREAS 


Para algumas areas de difTcil acesso foram utilizadas 
aerofotos na escala 1:45.000, proporcionadas pelo levantamento aerofo 
tografico realizado pela Terrafoto 5. A. em 1977. 

2.4 - METODOLOGIA 


Inicialmente foi realizado urn reconhecimento de campo na 
area de estudo com o apoio das cartas topograficas 1:50.000, que possj[ 
bilitou efetuar urn primeiro contato direto com as unidades pedologicas 
e geologicas ocorrentes. Foi constatada uma grande complexidade na di^ 
tribuigao dos solos, nem sempre coerentes com as informagoes bibliogra 
ficas disponTveis. 



Nuina sfijuriiKt ftapa, ‘iuPih* I ANHiAl <> t* 

/), fi)i rc*cil 1(1.1 ui'M inti.*rpn[»ta(^iiio pri>] iniin ir , ul i H .Mndo'St* tin. Mica- 
adapt.ulis a anali visual tin iiiyji'ns trhlt.ns mul f io.ptM ti a is . A-iiri 
prui t'dtUi-- *• a Uc 1 iiih tai,ao das qrandi’S unulados, s.:qundv) os i .t jri-." o) ** 
rm idvis 'u>ia^ iina'jt»ris, 

fom h.isi* nas in forma socs prel Tinnartjs utitulas t;o .ainpo 
e da lnti*»'(’rotacao dts inaqi’is, esto1h(‘u-so unia .ir'»>a iiiof'ur, 
tiva di iniiial, para sor analisada em detalhi*. 


Duranto r-js.i analise detalhada foraci eni:unti\t j.r. d’fi 
culdad'js quanto .i aplicag uj das tecnicas convontiona is dt* folo inter;;i c 
i.icao adaptadas a anal i sc <ic imafjoni. ortiitais mul t iespcctrais , ao con 
tcario do quo ot.oi rou para as rtMjioos do Planaltn Ocidontal n Diqircs 
s io PiTiforica . Porem, aspcctos do relovo forarii tvalradOL., t*;Muio-‘ o cni 
vista, 0 baixo anqulo do olnvasao solar [lor otasiao da passaqeni do ■..a 
tclite. EstfS as[)CCtos, traduzidos pela tcxtura fotoqrafi^a Ins nar.iis 
6 0 7, (icrmitiram chtq'r .i coiiipartiniontav'cio da area, pnis r a I oreni-sn a 
caractoristicas do relcvo ussoriadns a amplitude, declividido, forma e 
qrau de di sseoa^ao. 


Realizada a i ntcrprctaijaa nrel i minor da area solociona 
da, foi ostabelecido urn rotoiro de o-ampo, com auxTlio da imaqnm do ca 
nal 5, qur rcal<,‘'T aspiKtos, da ocupa{;ao lium.ina, comn estrad.is, c idadt'S 
etc., para o exame dos solos caracterfst icos de cada c ompa r t i me n t o . 
fa is obsrrv.iyoes fonam ofofuadas cm cortf's de estrada e, fiira nainr im 
pidez na obtengao das i nf orma.,oes , as descri(;oes morfoltjqicas dos per 
fis di‘ solo foram s imnl i f ii adas , obt(?ndo*-se aponas dados sohre paramo 
tros cons i dorados do interesse diroto para o ev.copo do trabaltio (Anon 
di(.p A) , 


As informacoos obtidas serviram p.ira os la hr? 1 ('t nr as c or 
oelaqocs padroes do imaqom/caracterist icas do tornano, tom a f inal ida 
de do se vorificar qu.ais l ara^terTsticas dos solos da naqiao sao ev i 
dene i adas pel as imaqyiis. 



Conw material auxiliar na caracteri 2 acao de aspectos da 
superfTeie, para algumas das areas mapeadas, foram utiHzadas fotos ae 
reas na escala 1:45 000. 

A fase final consistiu de uina reinterpretagao das ima 
gens, a fim de eorrigir os limites dos domTnios e subdomTnios com base 
na experiencia adquirida durante o processo de correlagao imagens/as 
pectos do terreno. 

Como produto final, foram elabo*ados dois mapas, urn con 
tendo os grandes domTnios pedologicos da area de estuoo e urn segundo, 
contendo os domTnios, subdomTnios, areas e subareas da parcel a analis^ 
da em detalhe. 
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CAPTTULO II I 

'■^' ' ~ CR ITER I os PA RA INTERPRET AgAO DAS IHArirNS LANDSAT 

0 primeiro resuUado da interprctacao das imagens e o 
mapa da Figura III.l, que mostra os grandes domTnios pedologicos; para 
0 tragado dos liinites levou-se em consideragao os aspectos tonaisetex 
turais ovidenciados pelos canais 6 e 7, diretamente relacionados aos 
grandes traijos de relevo, geologicos e pedologicos, como e indicado na 
legonda do mapa. Assim, esse mapa expressa caractorTsticas das imagens 
pciSsTveis de serem reconhecidas e mapeadas. 

Na area salecionada para o estudo inais detalhado, nao 
foi possTvel aplicar a mesma metodologia utilizada para as regioes do 
Planalto Ocidental e Depressao Periferica. Os paranietros nornialmente 
empregados em Fotopedologia, como a densidade de drenagem, uso da ter 
ra, vegetagao, etc., nao pude^'am ser analisados, Essa dificuldade e de 
vida a grande movimentagao do relevo que, aliada ao baixo angulodeele 
vagao solar na epoca da obterigao da imagem, acarreLou um acentuado efej_ 
to de sombra, inipossibi 1 i tando o reconhecimento dos parametros ci tados . 

Gimbarzewsky (1974) observou quo, alem dos paclroes tonais, 
as informagoGS sobre as caracterTsticas topograficas tambem podeni ser 
inferidas dos padroes texturais evidenciados pdas imagens. Assim, foi 
feita a analise da textura fotografica dos canais 6 e 7, poiscertasc^ 
racterTsticas do relevo (amplitude, declividade, grau de dissecagao), 
i nterpretadas como consta da Tabela III.l, permitiram efetuar uma com 
partimentagao rnais detalhada, conforme se observa na Tabela 1 1 1. 2 

Foram definidos subdomTnios (m e s) pda analise conju 
gada dos canais 6 e 7 das imagens, a partir das caracterTsticas de am 
piitude e declividade, reveladas pelas maiores ou menorcs extensoes e 
iiiiensidades das areas de sombra. 




lABLLA Jll .1 

ALpLWAS C ARAC Tp R Tp T I C AS L J RE LE VO 


{ 

CARACTERISTICAS DO 
RELEVO 


PADROI S DE IMAGEM 


Ampl i tude 


Areas di' soiiibra e luz. 


Dec! i vidade 


Intensidcide de somhra. 


Forma dos 
intorfluvios 

Di ssoc acviu 


Gradacao de passaycin do zonas dc som 
bra para luz. 


i Densidodr <ia (Irt'MaQPin. 


Padrao de drenayem 


Paraielo, d^nitritico, radial, etc. 
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TABELA 1 1 1. 2 

PRINCI P AIS CARACTERTSTICAS FISIOGRAFICAS 08TIDAS ATRAVES DA 
INTERPRETAgAO DAS IMAGENS E CONTROLE DE CAMPO 





de So-^r* « Luf. 

a • |jtcnu» pq • 79'ijcr^a, -d • f'C'i'i, gd • r») • «uUo '}r«nda. 

piCUVlD^rr. IntersidldC fi* S3">bri. 

a • pq • pd » 

fOWi DOS ri’r«»:''Vl^S; Cridi-jao C* de pa'*l l\iT. 

a • aos^nte, ar • irredondada, Cf • c^ittai, »$ • ‘•'^Itai 

^SSrCA^^C; D‘?3tid*de da C'*e'^^a' 3 v‘»- 

* a • au'.enta, rq • pc* 5 J«"a, md • media, qd ■ 

fiy.lO OA CAfNASfM; a • ai^^ente, p • paralelo, d • dc»'d»'itUo, ms • wUto (p/d) 
r • radUI. 


W;ar_NjCSj 
V - Varzcas 
T • Ttrclario 
K - KantlquaTra 
I - iup«ti 


S'.'eooMTNips 
m • Mar de Morroi 

t • Sfpra 


ofdglado, TO • forte"«'>lt e^idulado, 
Q • Quiftenarlo, T • Terclatlo, ■ ^ri-canbrlano. 


•tttVO: P • piano, SO • suave ondulado, 0 
M • mo’^U' ^o»9. 


lW !OAOtS OCS?l.p; 

A • Alyvlals. 

Hi • Hidroriflrficoi. 

PV • PodlolUo Verme’hp AMreTo*Orlo. 

LVt • Lalosiolo Ver*a!*-o AMrelo Ease Tf 

U • Latosaolo Ve'T'<fl»*o 

IM • lalostolo Ver‘'e'''o Ararelo 

PVL • Podaolico Verrnlbo M'arelo “Intar'jrade* 

t1 ■ t^tOiSOlO 

CP • CamDUsolp 

rxnjM 00 s ^Q; 

A • artncta, Arq. • ar<)ilosa, S • slltosa. 

A • aparelo. 

VA • verrae Ibo-amarelo . 
y • vemetho. 

Ay n aiMrt1o*verma1ho. 


Of v( *'. ^ ‘ 


» 13 - 


0 subdomTnio m caracter i;’a-se por unia textura fotoqrifi 
ca mais hoinogentM e menos contrastada : os efeitos de soinbra o do face 
iluminada sao monos intensos, indicando menores amplitudes e doclivida 
des das encontas. 

0 subdoniTnio s, ao contrario, aprosenta textura fotoqra 
fica heterogenea mais contrastada, principalmente no canal 6,devidoao 
contraste tonal entre areas sombreadas e iluniinadas, e as relagoes on 
tre faces sombreadas e ilumlnadas indicam maiores amplitudes e declivi_ 
dades, contras tando com o sobdotinnio m 

Dentro dos subdonnnios foram caracteri zadas areas (1, 2, 
3, 4), definidas sobretudo pela avalia?ao visual do grau de dissecagao 
da drenagem e da amplitude do relevo e, secundariamente, pelopadraoda 
drenagem e formas do relevo. Assim, a maior ou menor regularidade das 
faces de sombra e luz, seus contrastes e suas dimensoes, nas imagc*ns, 
serviram para de^inir avoas com graus de disseca^ao e amplitude diver 
sas, bem como topos mais arredondados ou cristas mais nTtidas, etc, 

Em algumas areas, foram reconhecidas sub-areas (1,2,3, 
4) a partir, sobretudo, da forma, associada a dissecagao e amplitude, 
8 da presenpa ou ausencia de vales mais largos ou mais es tre i tos , po_ 
rem situados dentro de urn mesmo padrao textural goral. 

3 - 2 - critErios para caractlrizacao ;)0 relevo 

As caracterTsticas morfologi cas da regiao foram reconho_ 
cidas e classi f icadas , atraves da i nterpretagao das imagons nos dif e 
rentes canais de observagao de campo, scgundo BRASIL (1974), 

a) Relevo praticamente piano, com declives inferiores a ?/) . , cor 
respondendo geralmente aos f undos de vale e a alguns tergos in 
feriores de encostas com forma de rampa. 


b) Relevo suave ondulado, com declives medios entre 2,S e 12 , 
constituTdo por colinas olongadas e sinuosas ou em formas de 
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inoia laranja, com topos achatados, ampUudes al timetrlcas mais 
baixas, vertentes convexas de declividade crescente para baixo. 

c) Relevo ondulado com declividade medias entre iO - 1? e20-2‘j , 
fomiado por colinas mamelonares caracterTsticas das areas de mar 
do morros, cujas vertentes apresentam declividade variaveis do 
cinia para baixo. 

d) Relevo forte ondulado, com declividades entre 20 - 25 o a 50., 
apresentando ainda colinas em forma de meia laranja ou mamelona 
res, mais dessecada e de maiores amplitudes altimetricas, com to 
pos as vezes em crista e vertentes retas, de declive acentuado. 

e) Relevo montanhoso com declividades superiores a 50', correspon 
dendo normalmente a regioes serranas onde o grau de dissecagao 
e forte e as amplitudes altimetricas elevadas , com frequentes t[ 
pos em forma de crista. 

Para o reconhccimento dos solos, adotaram-se criterios para 
descrigao no campo, indicados conforme BRASIL (1960), e segundo BRASIL 
(1971), conforme model o contido no Apendice A. 

Os trabalhos de campo mostraram nao existir similaridade 
perfeita entre os perfis da regiao e as unidades descritas conforme 
BRASIL (1960), sobretudo com referenda aos solos com horizonte B textu 
ral . 


Assim, os horizontes A raramente apresentam A.. nTtido, as 
transigoes sao frequentemente graduais e as caracterTsticas de estru 
tura e textura nao sao acentuadamente diversas das dos horizontes 
B. Esse fa to talvez seja consequenda da classe textura argilosa ou 
muito argilosa dos solos examinados, da grande frequencia da qoloragao 
vermelha a vermelha escura ou da possibil idade dos perfis terem sido 
decapitados pela erosao. Os perfis com caracterTstica estrutural e com 
ceros idade mais marcante foram interpretados como Podzol i cos Vermel ho 


I 



Aniarelo, e os vornielhos mais est,uros asseinelham-sc aos Mediterranicos 
Vermel ho Amarelo. 

Os perfis com fraca distingao entre Horizonte, apresen 
tando estrutura subangular fracamente desenvolvida no B, e cerosidade 
fraca e discontTnua, foram interpretados como '' Intergrades" B Textural - 
B Latossolico. 


Entre os B Latossolicos foi possTvel identificar unid£ 
des simi lares aos Latossolos Vermel ho Amarelo - fase terra?o e Latosso 
los Vermelho Amarelo Orto, ocorrendo gradagdes para a fase rasa, coji 
forme BRASIL (1960). 

De posse desses resultados. foi possTvel estabelecer 
uma diferenciagao de compartimentagao da rcgiao a partir docontrolede 
campo. tal como aparece na label a 111.2. 

^•3 - DOMINI 05 MQRFO L OGICOS DA REGlAO D O PARATET 

A aplicagao dos criterios anteriormente descritos na iti 
terpretagao das imagens LANDSAT e no control e de campo, permitiu pro 
por a compartimentagao da Figura 1 1 1. 2. 

Essa compartimentagao decorre da conjugagao dos resulta 
dos obtidos na analise e interpretagao das imagens e do control e de 
campo, dentro da area de estudo em dotal he. A Tabela III. 2, organizada 
a partir dos mesmos resultados, cunstitui uma sTntese dos dados levajn 
tados, que sao sumariamente descritos a seguir: 

3.3.1 - VARZEA5 (V) 

Relevo piano, contTnuo ao longo dos rios, com tonalida 
des mais escuras referentes a zonas de hidromorfia, com solos aluviais 
e hidromorf icos. 
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Fig. III. 2 - Compartimentagao da Area Estudada em Detalhe Segundo 
Padroes de Interpretagao da Imagem. 




3.3.2 - coy N AS DO TERCIARIO (T} 


Relovo suave ondulado com colinas cte topo aplainado, para 
lelas, grau de dissecagao pouio olevado c amplitudes baixas. Correspondem 
a Bacia Sedimentar do ParateT, lOm arenitos o argil itos de coloragao va 
riada e lentes conglomeraticas. A nordeste ocorrem Latossolos Vennelho 
Amarelo similares ao fase terrago, segundo BRASIL (I960), de coloragao 
amarelada e vennelho - amar(?la , textura argilosa, espessura variavel e 11 
nhas de pedra na base (Pontos 127, 12B). A sudoeste aparecem Podzol i cos 
Vermel ho Amarelo no horizonte B, textura areno-argilosa, estrutura suban 
gular fraca e cerosidade desrontlnua de espessura media a pequena, com 
"stone-line", contendo fragmentos de couraga laterTtica (Pontos 153, 154 
e 168). 

3.3.3 - MAR DE MO R ROS E SE'R RANI AS DO S CONTRA FORTLS DA MANTIQUEIRA 

Com al inhameritus que acompanham os cursos d'agua, elevado 
grau de dissecagao e amplitudes altimetricas variaveis, podendo distin 
guir-se: 


3.3. 3.1 - M AR DE MORRO S C SQP C D A SERRA (Mm) 

Foram reconhecidas as segui rites areas neste subdomTnio; 

- Vale do Jaguari; 

- Morro Claro; 

- Plato de Igarata 

- Sope das Serranias, 

com subareas cujas caracterTsticas serao descritas a seguir. 



Assim denominada por coriter I'asicainonte a bacia h1drogra_ 
fica dcssc rio, bem como os afluentes da margom esquorda do rio ParateT, 
com as seguintes sub-areas; 

Escarpa do ParateT c Alto Vale do Ja^uari (Mm J . 1J 

Correspondo a escarpa de falha quo acompanha o ParateT, 
que se prolonga na diregao de Santa Isabel. Ao lorigo da escarpa o rele 
VO apr<»senta maiores amplitudes, o grau de dissecagao e maior e a rede 
de drenagem afluente do rio ParateT e curta e paralela. Apresenta Latos 
solos Vermelho Amarelo similares ao Orto, descritos por BRASIL (I960), 
espessos, argilosos, com estrutura maciga porosa no B o coloragao verme 
Iho-amarela, passando abruptamente para a rocba alterada, constituida por 
migmatitos (Pontos 118, 119). 

Na regiao de Santa Izabel o relevo e mais ondulado, com 
nienores declividades e ampl i tudes , grande grau de dissecagao, com drena 
gem paralela e dendrTtica, apresenta solos com B textural, vermelho- ama 
relo, argilosos, estrutura subangular e cerosidade, sobre migmatitos 
(Pontos 138, 139, semelhantes ao P.130). Ocorrem secundariamente Latosso 
los Vermelho Amarelo Orto (Ponto 136), 

P 1 a t5 de n ta Iza bel (Min 1.2) 

Ocupa 0 reverse imediato da Escarpa do .arateT. Destaca- 
se polo relevo menos movimentado, de colinas arredondadas de pequena am 
plitude altimetrica, rede de drenagem dendrTtica e elevada em relagao 
aos principais cursos d'agua vizinhos. Apresenta solos com horizonte B 
textural, vermelho escuro, estrutura subangular forte, cerosidade mode 
rada a abundante, argilosos (Pontos 130, 131, 133, 134, 135, 137). Esses 
perfis foram i nterpretados como PodzSlicos Vermelho Amarelo, porem asse 
melham-si morfologicamente aos Mediterranicos Vermelho Amarelo, segundo 
BP.ASIL (I 960). Podem ocorrer subsidiariamente Latossolos Vermelho Amare 
lo Orto. 



do Jaquar\ (Mjn 

Corrt'Spondo a atvo onvoUot'io do Rio e aflMento*;. 

0 relevo o orululado a forto nivlulado, c'oribtituido por uma sucessao de inor 
ro*! paralolos iton , ai'vvipithaiuio a drtinaq»“'n; ar. amplitudes altime 
tricas sao medias, do a». or'do roiii o pidrao reqional, e a disseca(;ao c in 
tetisa . 0‘j perfib de solo reprev-ioitam l.atossolos Vermelho Amarelo Orto ou 
simi lares, com hori/onte B aMjiln,o, \ ormel ho-amarelo, macigo e poroso, 
sobre migmatitos. 

Sope da Fscarpa_ do Par.itol (Mm K4) 

Com relevo relati vame'ite pouco aiovimentado , ondulado, do 
baixa amplitude a1 1 imetri>:.\ e doii’i naiK ia de morros arredondados . 

Morro Claro [IW') 

Apar'CvO no mapi t "'io Mmd, a nordeste de Igarata, com rele 
VO forte ondulado, grandc-s jMiplitude- entre os topos , que alcangam quase 
1000 m do altitude e talvequcs, do doclividades acentuadas nas vertentes 
de grande extensao, rodlcadcr. pelos efcUos de sombra. A drenagem assume 
uni padrao radial on tor-no di elavagao mair. importante. Aparecem sobretu 
do Latossolos mais vcrmelhus quo n-;. anteriores, de espessura media comho 
rizonte B arqiloso, do estruhira maciga e porosa. Sao frequentes os aflo 
ramentos de granites e migmatitos. 

Plato de i'jarata 


Aparece < oiiio area envoi toria do Murro Claro, com altitu 
des mais baixas e doscnvolvendo-sc ao Inngo do dope da Mantiqueira, com 
as subareas: 
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Igaratji 3.1 ) 

Acofflpanhando a nova roctovla para Santa Izatiel, na nwrgem 
dlreita do Vale do Jaguar!. 0 relevo destaca-se pela menor niovinientagao. 
com colinas alongadas no sentido NW-St., de topos arredondados, com n»no 
res amplitudes. 0 substrate e eonstituido por gnaisses, quo aparecem nos 
ter^os inferiores das vertentos, reeobertos nos topos o tergos superiq 
res por camadas sedimentares constituTdas de siltitos, arenitos e cama 
das conglomeratlcas . Sobre elas ocorrem formagoes superficiais de espes^ 
sura media a grande, com linhas de pedra na base e, muitas vezes .acumula 
goes ferruginosas const! tuindo pequenas bancadas. Dosenvol vem-se aT U 
tossolos simi lares a fase terrago ou huinidos, com coloragao amarelo bru 
nada a acinzentada ate n.ais de 1 m de profundidade, argilo arenosos, es 
trutura maciga e porosa tTpica {Pontos 141, 142, 143 e 144). Nas partes 
inferiores das vertentes pod^m aparecer Podzol icos Vermel ho Amarelo. 

Sope _das Sj^rani_a_ (Mm ^.2J_ 

Acompanhando a diregao geral SW-Nt;, ,-presenta relevo ondq 
lado, fortemente dissecado, com paralelismo da rede de drenagem. Aparece 
uma associagao de solos, com dominancia de B texturais vermelhos, argilo 
SOS, estrutura subangular nwderada a fraca e cerosidade descontinua,equi 
valentes a Podzolicos Vermelho Amarelo (Pontos 147, 148) e subsidiarla 
iiiente Latossolos Vermelho Amarelo cqui valentes a fase rasa, ambos sobre 
gnaisses; os ultimos ocorrem sobre colinas de topos mais arredondados e 
vertentes de menor declive. 

3. 3. 3.2 - lOm SZRm 


Contrastando com as anteriores, constitue contrafortes de 
zona serrana, atingindo mais de 1.000 m de altitude, com grandes amplitu 
de e fortemente dissecada. 0 paralelismo da rede de drenagem e evidente. 
Revestida ainda por grandes parcelas de vegetagao florestal. 0 substrato 
rochoso p eonstituido por gnaisses, micaxistos e rochas grani toides . Apre 



suntd uma 1a<;ao < o i " Inloryradeii'' t*ntre B Textur«^1'j e t» La 

tossoUcos, vt»nnelhi)‘i , irgilof. »s, ostrutura subangular fracamento dystm 
volvida t» (,«»ros i Ja if <l« :>{ ontinua, transigao gradual entre hori zontes (f’on 
tos M'i, ao 1 idu di* sulus sobro material coluvial de vertentes ,cuin 

B inripUfnto, rvt.vJoN lo.') Tarnt)! sso los , ao lado de Utossolos. 

3.3.4 - MAR OE MORRfr ^ ;d,N*iAJ)0 Ijm>LTT_ 

Con< ab|uittos yi'iai^ analogos aos do doniTnio anterior; all 
r>haniento de crista‘>, rede hidroyrafica de padrao paralelo, elevado grau 
de disseca^iao, (»tc.. Pode-se distitiguir : 

3 . 3 . 4 . 1 - ^UNA^ DO ?4AR DL_ MC}RH0S_]^ SOPE DA SlR Rf< \lm) 

Forain ret.onhei, i da'’, as seguintes areas, nesse domTnio: 

" Sope da Den.) do Itapet.T; 

- Mac i go I so lado, 

“ Vertento do Tiete; 

- Col inas do Tiete. 

cujas caracterTsticas serao descritas a seguir: 

Sope Sorrn do. J,to]K;tT f Im 1) 

Aparece no mapa como Im 1, apresenta relevo ondulado a 
forte ondulado, col inas com cristas paralelas a rede de drenagem, eleva 
do grau de dissecagao e amplitudes descrescentes de oeste para leste, em 
diregao ao rio Paraiba. Ocorrem solos com B textural, vermelho aniarelo a 
vermelho, argilosos, estrutura siibangular fraca a moderada, cerosidade 
desde descontinua ate moderada, i nterpretados como Podzol icos Vermelho 
Amarelo (Pontns 156, 157, 166). 



Macigo Isolado ( Im 2) 


Iin 2 no mapa, de$tacando-se das areas circunvizinhas por 
suas maiores altitudes (850 m) e maiores amplitudes, aparecendo como urn 
pequeno dispersor de drenagem, com padrao pseudo radial. 

Vertet ite do Tiete ( Im 3) 

No mapa foi assinalado como Im 3, com relevo ondulado for 
mado por colinas em forma de meia laranja, sobretudo a oeste. A densidade 
da drenagem e grande, nao denotando paralelismo, e as amplitudes altime 
tricas sao moderadas. Apresenta perfis de solo medianamente espessos, com 
honzon'es B textural vermelho, estrutura subangular moderada e cerosida 
de • tTnua, correspondendo a PodzSlicos Vermelho Amarelo (Pontos 163, 
164). 


Col i nas d o Tiete (Im 4) 

Assinalado como Im 4, acompanh^’m o vale desse rio como uma 
area mais rebaixada, com relevo suave ondulado, apresentando menor grau 
de dissecagao e menores amplitudes. Mostram Latossolos Vennelho Amarelo 
argilo siltosos, estrutura maciga porosa, similares ao fase terrago se 
gundo BRASIL (1960), desenvolvidos sobre material de netureza coluvial, 
com linhas de pedra ou cascalheiras na base, que repousam em migmatitos 
(Pontos 161, 162). 

3. 3.4. 2 - SERRA DO ITAPETT 


Contrasta com as areas vizinhas pela maior altitude (1.000 
m) e pelo nTtido alinhamento SW-NE das cristas. Distinguem-se as areas: 

- Serra do Itapeti Ocidental; 

- Serra do Itapeti Oriental. 
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Serra do Itapeti Ocldental (Is 1) 

Is 1 no mapa, com relevo montanhoso« de grandes amplitudes, 
elevada dissecagao pela drenagem, que apresenta padrao retangular, salien 
tando controles estruturais. Ocorrem solos de espessura media, vermelho 
escuros, areno-argilosos, com Horizonte B mostrando estrutura subangular 
moderada a fraca e cerosidade descontTnua, transigoes graduais; interpre 
tados como Podzol icos Vermelho Amarelo associados a "Intergrades" B Tex 
tural-B LatossSlico (Pontos 158, 159). 

Serra do Itapeti Oriental (Is 2) 

Is 2 no mapa, onde o relevo diminue de amplitude devido ao 
mergulho da Serra para NE, com perda de altitude. As diregoes estruturais 
ainda sao fortemente marcadas pelo paralelismo das cristas e da rede de 
drenagem. Ocorrem solos com Horizonte B Textural, vermelhos, argilosos; 
sobre xistos e quartzitos, -correspondentes a Podzolicos Vermelho Amare 
lo. 


3.4 - CONSIDERACDES FINAIS 

Pel os resultados apresentados, uode-se perceber que nao 
houve uma associagao estreita entre os diforentes compartimentos rnape^ 
dos e os diferentes tipos de solo encontraJos. Provavelmente, a elevada 
complexidade tanto geologica quanto pedologica da area, ja antevista no 
inTcio deste trabalho e destacada no Tabela III. 2, seja a causa da nao 
ocorrencia de associagao estreita. 

Por outro lado, os limites mapeados sobre as imagens (Figu 
ra III. 2) mostram algumas discordancias com o mapa de solos executado pe 
la Comissao de Solos (BRASIL, 1960). 
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t'sbe fdto inditM a utllUJade das linagens LANDSAT para o 
tra^ado dos gramlrs domTnios podologicos da regiao, gragas a visao nlo 
bal e a no^ao de conjunto proporcionada pela imagom. 

Acredita-sr que a razao de tais discrepancias seja a ba 
se cartografica deficiente, disponTvel na epoca da execugao do tnapa de 
solos da Comissao dr Solos (BRASIL, 1960), pols os dominios e subdoniT 
nios mapeados no prescnte trabalho revelaram boa correlagao com as v£ 
riagoes topograficas rogistradas na Carta Topografica escala 1:250.000 
do IBGE (Folha do Santos, 1976). 

Alom disso, as unulades de solo observadas no campo nem 
sempre se enquadrain integraliuente nas descrigoes fornecidas pela Coinis 
sao de Solos (BRASIL, 1960), soorotudo os B Textural s. 

Os resuUados encontrados, ilustrados pela Figura III.2, 
mostram certa concord ncia dos subdomTnios mapeados com as formagoes geo 
logicas, segundo Cavalcanti o Kaefer (1974), em alguns contactos, houve 
perfeita superposigao dos limites geologicos com os limites dos donn 
nios e subdomTnios mapovulos. 



CAPtTlILO^ IV 
CONCLllSOrS 

1. As inuiqens mos ttMfan, lom ilaroza do linitos, a prosenga de 4 qran 
des doiinnios: 

a) Varzeas do Quatornario, com Solos Aluviais e Hidronrorficos ; 

b) Colinas do Terciario com Solos B Textural s e B Latossol icos ; 

c) Mar do Morros do bre-cainbriano com R Latossol icos e associados; 

d) Mar de Morros do Pre-cambriano com B Textural s o associados. 

A distribuigao encontrada e, de iiwdo qeral, concordante 
com a carta de Solos do Istado de Sao Paulo Sequndo Brasil (1960),porem 
com maior precisao nos limites. 

2. Os subdomTnios i nterprelados na area examina'a com maior dctalhe, de 

mostraram alquma coerencia com unidades pedoloqicas especTficas, refe 
rindo-se principalmento a associagocs de unidades com caracterTsti cas 
proximas quanto ao relovo; evidenciou-se, tambom correlagao com forma 
goes superficiais. Acredita-se que alquma falta de coerencia encontra 
da nestc trabalbo proliminar so dcva, cm parte, a insuficiencia do 

controlo de campo paca as comiigoes encontradas na reqiao, que so ca 

racteriza por associagoos pedoloqicas extremamente complexas. 

3. Os domTnios e subdomTnios mapeados revelaram boa correlagao com as va 
riagoes topoqraficas , reqistradas na Carta Topoqrafica na escala 
1:250.000 do I.B.G.E. (197b), indicando que os criterios empreqados 
para definir padrocs de imaqom; quanto as caracterTsticas do relovo, 
mostraram-se altamento satisfatorios . 

4. Tendo-se em vista os resultados aUangados ate o prcsente I’wmento, as 
pesquisas deverao prossequir no sentido de urn maior aprovei tamento 
das caracterTsticas do sistema LANOSAT, como a anal ise de di fcrentes pas 
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sagtMis, uni melhor conheciniento das condigoes do terreno evidenciadas 
na imagem e adoqua(;ao do trabalho de campo. 
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AP^NDICE A 


• ROTKIRO PARA nnr.F.RVACOr.S de camto 
L EVAMTA ? n:N'TO EXPEOTTO 


PONTO N9 DATA LOCALT7.A?AO 


Espcsfura do pnrfil_ 
Horizonte A 


3 - 


a) Cor 



b) Espessura 


c) Estrutura 



Grau 


d) Textura 



c) A.) 


Horizonte B 
a) Cor 



b) Espessura 


c) Estrutura 


• 

Grau 


d> Textura 

e) Cerosidade 



Grau 



4 “ Transi 9 ao entre horizontw 

5 ” Posi^ao topor.rafica 

6 “ Relcvo/topograf i a 

« 

7 “ Substrate Rochoso 

8 - Outras caractcristicas 


9 ~ Solo provavel 
10 - Observances 


INTE/DSR/RECAF 

1.978 



3/ 


APrNDj CX « 

REJjmRO nE ALr.l)MAS_ aU^A£TE_Rj^^^^ L 

nos_soLO^ _qns_Emu_A_s_Nj campo 



■ 

- n.2 - 

ROTK ii;o TAP A o! ’.:u:i;vAroi; r. nr. ca! »!*o 
u:vATiTAMi:r.TO i‘*aM;nTTo 


roNro NC* DAT A U>/03 /7 B LOCAL! ZAC AO km 8 D. t^ odro I 






1 “ rcpesi.urA do ;'crfil • 300 cm 

2 *• Horizonte A 

n) Cor^ JOJRJ/4^ 

c) r.Rtrutuin granular a subangular 

d) Tcy.Lura ar gi 1o-arenosa 

3 - Horizonte 5! Bj: 25 a 75 cm B?: 75 

«) Cor 5 Y K 5/8 -(B;) 5 Y R 4/6 (Bj) 

c) Hstruiura maciga porosa . 

d) Textura arnilosa 

c) Ccrosidadc ausontc Crau 

A “ Transi^ao cntic hnrizontes gradual 

5 •" Posi^ao topoprafica meia encosta ^ 

6 “ rxcIcvo/topocraCia acidentado (fort, ondulado a montanh oso) 

7 " Substrate Rochoso migmatito heterogeneo ^ 

8 - Outras caracicri.s ti cas intensa atividade biologia, seixo s pouco desares 


tados no a parti r de 200 cm aumenta a frequencia mas na£ cheg a a foj^ 


Ilia "stone-line" 






Solo provnvcl 



Observances FI oresta 

secundaria latifoliada^ 





■ 



b) Hr-possur t 25 cm 

__ Crau mod eraqa 

c) A 2 ausente 

b) Espessura 3 00 cm 
Crau 


INTi;/!)SK/Ri;CAr 
I .078 




- B.3 - 

noTFino PAPA oi ’.nnnvAf cn:s nr campo 
Lr;vAMTA^!(:^.TO r'trri'TTo 


PONIO 


1 ]\i DATA 10/03/7 8 


IX)CAr,I z Ar; AO_^ktn_lJ_ da Rod 


D. P edro 1 


1 - !’r.iH*fis.ura U>’ porCil * SOO cm 

2 “ Mor i zot'.to A 


a) Cor (A,). 5 YR 4/6 - (A,) 5 YR 4/6 

b) Cnpensura 55cm 

c) r.strutura subangular 

Grnu fraca 

d) Tcxtura argilo-si 1 tosa 

c) A^ ausente 


3 ~ Horjj’oiitc F5 

a) Cor (^;) 5 YR 4/6 (Bp) 2|5 YR 4/8 j,) Espcssura 

c) Kstruiurn naciga porosa | Grnu 

d ) To X L u r a (B; ) arg11o siU'osa (B,;) argil osa 

’c) Ccro*"' i ciadc’ auscntG Grau 

4 - Tr.iur.i^ao cntrc horir.ontes gradual 

5 PoGi^no topofiraf ica tO po 

6 Rc‘ 1 cvo/toponr.'if jg ondu’lado __ 

^ sedinientos B 9 UCO espessos, conte.ndo granuTos de argila 

7 - Sv'bf.Lrnto nochoao (3 cm de d^ a ihetro) sobre gnais se ‘ 

8 ■’ Outras carac tcristicas contato ab r upto solo/rocha em mac ro ondulac oes 


9 ~ Solo provavt 1 

10 - Obsorvacoos A 3 Coni grande quantida de de g r anulos. provaveTmente iT la>. iona 
dos com atiyidade bio lg glca. . , . 


iNnvnsp/pj.cAr 
l .07d 
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)Ti f r*' V M’A ■’. 1 ; 


, 1 . 


• *j n rr 


original 

Of POOR QUAuif 


I' vjTo N? 127 J’.MA .06/12/77 ’• ’ ’ ' V' ' RodovU Preiidente-Dutra ^sen 

-Md9-5jPi).4-3Qui lonotros jpfii a inltio.da D.. Pedro 1.. > . 

1 - rup.'SHur.i ']i' I « ^ , 100 .tni — - 

2 - Morisonti* ' 

•') '‘'..lQ.YR.3Z2.iimi.do ’1 

(•) r.strutur.i iwcioa POTOS4 

(!) Tt'-'i'ir.* argijp-ar^nqsa 

3 “ lloririontf M 

.i) Cor 10 Y R 6/8 umido ? '«p« ssai .i ^ cm 

c) r«rruturajii)aci_sa_ porqsa 

(!) Tex turn argil q-arenq^sa 

c) CcroniHjflt JiUSente •'! , 

4 - Trnnsifjio or, f r«* Itor i .'f'tu . 

5 " rosi',no tf'pop r ; i (. .1 mei_a en^costa_ 

- Kf 1 fvo / 1 opi'cr . : i a jjnd^lado. .C'‘^.crp_s_l a/QO.s .e.Xcba.i.xados ). _ 

7 - Substrato Korbo.s(j 

3 - Ou t r a s c a r ac r c r f « t i c a s PJ^AA^r^A 5*A_ AAA^AP-AAAP’* 1 Jj’h?. AP. Se.i XOS. PO 
PPAAAA-CA.^-J^J. PVAAA^.o .desa.resjtados .. De 80. al60. cm de profundidade; 
em blocos _subangular_es_ com cero.sj.da.d.e.rnoderada ■ 


9 - ^r(>v^^vv 1 _J-Vt J^raso,. spbre_ l'stpne-1 iney). 

10 - obr.t rva;oei A j ini'a de seixp_s_e>ta, espalhada n.uma.espessura. . da .40 cm 

(^nTyeuJ^ - - 

cobertura vegetal - pastagens __ .. 

Pon:t0.a..l28:.nas proximidades.r semelhantes ao.P..127 comj'stonerl ine" 

mais.nTtida • • - - • 

Ponto n. 129: nas proximidades - semelhantes ao P. 128 


T* r 


ivivrn no 


.•lA 06/12/77 


* f t • ^ # 


t*stt:ada, secundaria cntre_Yia 


I ('« 


Dutra ,‘e Santa 

I “ I’;, p.' •; NVt* .1 


I;^bel , .acesso^ao PI ato .de.San^a .Izabel ->m.l 
. . . j j, 200 cm sucessao A, A, Bj B, C 


■j - ’'>'f i •• ‘ 

.!> r r 7,5_Y_K 4/4 (umjdj) M ^•.'"•^•',.20 cm... . 

r) rsiMit'.r.i mac1(ja a sijbanguUr ''*..^.C*ca . 

.1) T vt« r . argilo aronota ) ' • ..aijsente . 

3 ~ Mori.'o'Ui 

a) rcr •’> : S V'S u i. _ 130 cm 

r> ! srrutun _blocqs_subantjul.ar^S ' . 

i!) Tc/ru* .T argil psa 

c) aburidantR .forte 

A para .B. .-.Clara .. . ...... . 

'j - T'usi'. t ;>.> • r i . n’cLi cncos ta . 

‘ - Iiv> '» • ( , 1 ' 1 . forte ondulado . . _ 

7 - Su‘-itr u ’ (i< migiiiatitos .homogeneos^ 

•j “ 0 'j:r.is t' • .C .ISC .a 200 cm .t,. .f ragmen to$ de. rpctia,. micaceo 


f) - «• 1 • r ' PV (nao orto) . . 

!'•' - atividade bidogica muito jntensa ate. ♦ 80 cm.de profundida 

de. . . - 

Ponto n. 131: mesma ostrada, km 1 .‘j ; seme) hante ao P. 130, .coni "jLone- 

gr^ndes. ♦, S.cm. ( testemunho de.antiqa super 

_ . f !5 3 ICC. cm de profundidade; Bt era processo 

de formactio sobre um B7, . 


Ponto n 

Ponto n 
Ponto n 

Ponto n 


. 133: inesnwi estrada, km 3 - semelhante ao P. 130, . om corosidade no 
B, estrutura subangular, porfll com 150 cm sobre migmatUo 

. 134: mesma estrada, km 7 - semelhante ao P. 130, mais vermelho 

, 138; n«sma estrada de ligagao Via Dutra - Santa Izabel, km2,5 - so 
nielhante ao P. 130, em relevo forte ondulado e cor mais ventn* 
lha 

, 139: mesma estrada, proximo a Santa Ezabel - semjlhante ao P. 130, 
com carapaga de ferro sobre veios de quartzo 



B.6 


iTrMM I’M’A (''IS! DK 




ro'.T'^ .• > ^ ’w]\\ ^06^1 2/77 !,ocA!,! ZA^\\o 6J trad?, sgcyndapj^ . pntre..V1a 

Dutr.' e Santa Izabel-Plato de Santa Izabel - km 9 


1 - I’sp.'-.si.’M '!•> ;u > f i 1 A ■» B * 1 30 cm . _ _ 


*r 1 2 o;U I 


. 1 ^ t: , 2 ,b 

(•) '••arMfiri 

i! ) T.’ • t ' 1 ♦ \ .a renp-a rg.ij psa 

- l*or i rotU i* ■’/ 


h) I ipcjsur.j 3C_cm 
(ir.iu fraca 


•') 

c) •’sfruMir." suban gula r 

(1) .1 argijpsa 

c) ro'i 1 ‘.Tfif _p re sente 

Tr.ms ’ r.i't c’Mr'i' iior i ^ontr*s gradu^ ♦ di fus a 

ros '! i~ ■■•o f » f i <■ .1 meia encosta 


‘2 -iy?^ntg_. 


b) r.spcssur.i .IQQ.cjn , 


— mca’TO'B^^ — 




'• V'. r ! ia ondulado: mo rros la roos arredondados 

Sui.srj an ■’'''•bt':; • jnlgmati tos 

OuLr.i-; car. It t ciT uitas Unha de seixos de quartzo e .qya rt_ji.tP. a.ngul o 
? 93 j . I ? P? I'? 9 §. 1^9 r.i z 9 n te s_ B i ,eJJ _ B 2 _a_ 8Q . ? m_.de . E.r9 f un d i da de . . . 


9 “ fnlp rnV.T. t 1 PV nao_orto _ 

]o - r'.M ;ots vegetagao secundSna^tl go.cajjoelra 

^n^o_ n^_J 37 : me^ma estrada^ a_ ^km dq_P^l_35_e_^l^_do 30_ j- _c 0 r , 

textur^ estrutura _e_cero^dad^no_ B sc^me l_ha n tes ao P. 

135, "stone-line" nao observada 


T 


» aSJJ P40C 

• ■ n I j IV ) j • MM^ sj 2,',' ' ’ " 'If'* QUAtriy 

1,!‘.V \'.'TA'*I M'f' I vi>[M»fTM 

I'o'.’To N’? 1 36 DATA 0 6/1 2/77 ’•' ‘C'^...?st_rad? .jfcyntJJrJa. entre^yia 

RyAr?. g Santa izabe l - Plato .d«_Santa, I zabel . r. Kll". J ? 

1 - I’ s r *' 5 S u r a Jo j o r f i 1 200 C n ♦... _SUC_e S_Sao_ A 1 _ A _3 3 ^ 

2 ' I'r'riaonte A 

.»> r.x- 10 YR^3/4 sii r. I J_5_cm_jAj -Mem) 

f ) !;s t rut lira 6 granular fina lu/jaca 

J) Textura argilo-arenosa 'o _a'^®pte 

1 - Horironttf D 

.0 Cor “ 10 YR 6/8; B, ■ 5 YR 6/8 T-sressuraJ 

c) rsrruturn Hiaclya Cr.iu 

J ) To X t u r i.rSLtl PS a ' 

o) ‘-^’rosiJaJr _muJ^tO_ pouca ^rau 

•4 ' Trausjr.io ontro iior i’ /ontos gradual a dlfusa ^ _ 

*) ' Dnpicao Lopocrafira fPCla encOSta 

(. - Ki K vo/topoi-.r.if i i_ on^la_do_ a_ ^u^ve ^_dulpd 9 j col inas baj^xas 

7 - Substrato Dorhos j _ 

3 - Outr.15 carac rcr T i L i c i-5 


') “ ‘V' 1 o ;>ri'»vav‘'1 Bi, ^ 

10 - obsi-rva-joer, parece corresponder a uma pcorrencia^ jjoJ^da proxima_do Jj[ 
mite da area 


t • . , • / r. ^ t V* * T* 

I • > ♦ ’ .1 1 /\/ 


y 


I • 



B.8 - 


'll UN’ I’\f\ O'CM'tVArd! •; lii: 




rovTo liftbeU 

ta proximo ao ribelrao Jararaca 


1 - ispi ibuiM a»* poifil 400 cm ♦, sucessao An Ai 2 An Bi B;t C 

2 ~ Horisonrc A 

.i) Ct'r A j j *1 0YR3/2 1 A 1 2 » 1 OY R4 /4 i At 3 "1 0YR3/ 4 b) ripe .sura ] 1 Q eni 
c) f.sirutur.x njjQigi BQ 0 }Sa Hr.iu 

j) Toxmr.i ar gilo -arenosa <') '2 


3 - llorisontc H 

a) C!or Bt*10YR 6/8j B2*7 »5YR5 /8 _____ I'.spcssura 200 cm ♦ 

c) Pscrvitura macic a POr osa 

J) Textura _^gi^lo-arenq^M 

c) Ccro^idadr _^usente <^r.iu 

A • Tr.iMsi(,-ao ontro hor i .•’.ontos gradual 6 plana 

- rosi<,iio topopritf i ca topo de COllfia 

(■< - Rolevo/topoci .if ia collnas JBncoAtAS .de. .decJ.1y.i.dAd.e!.JLC£lltuad.a 

7 - Subsr rato Rorho.sa formagao sedimentar « siltito roseo e cong1omeradps__ 

3 - owtras caractorrsticas a 40 0 ct n de profundidade couraca . 1 .a.ter?_tj.c.a .es 
p«sa separa q solo de materi^al .CcASca.l hei ra.?i q.ue, repou 

sa sobre 0 siltito 


9 " Solo pro'.'.vrl LH 


10 - 0hsi i-va ,'ocr. . m.a.ncha.s. Jp.c.a.lJ z.a.dfl.s. JTP5. .topos. 


T ‘ "I u '9' CA!‘ 
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■y'Trii’-' i’Af'A o't::! «:vA<'<l! r>r i v' 


I.!‘VA\’TA*'l *.T<’ f''!'!!*'’ 


IWTO N? 142 '’^ta_0I412/77. 


|•.s^.'3sul .l <U' pt-rfil 300 cm sjj£essj[o Aj HAj^ UJ/'j. 


Morizontc 


. 1 ) Cor 5 YR_ 3/4 ^ I'spr . sui a 130 CBI 

c) Kstrntur.i macica porosa f-r-m 

d) Tcxtitra_ a_rgjJ.o.\a_re_nq^^ < > v., ausen.te 

- Horizontf K 

a) Cor 2t5 YR 4/8 b) cm 

c) rstrutura tna ciga porosai_ cr.iu_ _ 

d ) To X t II r a arql 1 o^arenosa 

c) Ccroijdndi' jytlSSn.tjB. 

- Tr.nnsi(,no cturo iiortr.ontos abfuptaSj. mAccada^ pof. l.iphas. de.j?edra 

- Tosirao i ‘ a mej_a_ qncqsta 

- Rf Icvo/t ia OP^l adO_ 

- s u h s t r .1 1 o H r ho s o ,_f onw^op^ sejdJ nien ta res 

-• (Hi ir.is carac f or Ts t. i cas _JJ_n_ha£_d_e, pedra_ separando ps hpjizopte 5 _ ^j/I 

ca?c*J .hps. espajisps. no. V, 




B.IO 


• ’ I 1 1' 1 t> • f '• • •( ) • t t ' 


* ! V ^ r V* *' *• 1 ' r M » ro 


PO'.TO N'.' 143 _ ’ • • •'_Q 7 / 1 . 2 / 77 _^. ’.'VM t:: \;:ao ^qq m jJq PQnLQJ 42 . senLido 

para J.gajra .. . 

1 - I r-i'f ;:;vir .1 i!.> I ' ' ^ ' I J 1 .B). 


- "oriiorti- ■■ 


,0 i;.M _ 5_YR__3^ » ) I'S'* 

(•) i striiu:r.i S[ranul_ajr . njp.deradD . 

ii) Toyttira _argiJ o-pj"enpsq_ '2 

3 “ l!or i rcnU f ?. 

a) Cor 5 Y R 5/8 !;) I s:>cs:,ai.._^5 CHj 

c) i srrr.tun subang ular ^ i». PiOder add. . .. 

(H Tc:<Lura j'f'QiJp.Sa 

c) w!ado _des_cp_ntjn_u_a. 

4 - Transii,ao anttc hor »'s ,praduaj ^ _ 

') " ro5i<'jar* tpp ';T 1‘ i f.i topo . 

6 ~ Kc 1 cvf'' / ! V- • ■ ' ' ondulado _ . 

7 - Siii.str tto In’ . sedimentos do terciario 

■3 - fhitr.ir? cai-.u rc rf j’Joas hoHzonte C com fragmentgs_de_argila,.com..cero 
sidade abundante 


o — ] (N ■ f 'V.1" ’ PVL _ _ . 

U' - rvvi;oi:‘i 1 inha de seixos .rola^QS .3.60. cm.de. prafundidade-Com 1*3 cm 

espessura 

. Np.ta;_Pon.U). ]44. semeJiiante. ao. 143 


f. V 





- B.n 


I ! **!«' |*yp]*M»'r 


N'.J4' _ P7yj 2/77 POP 'M [jtrdda .secundir ia Igarata* 

dos. Machadosj _ 

1 “ I’spi >;.u^ .1 u'> ; *1 ‘ ' 1 300 cm ♦ ^ 


’'^ri.’ontc * 

. ?. lA P/3 

(• ) »• s t ! 1 1 u : r .1 _ g ra n i^l a_r 

vi ) r.' ;. f 11 r I _ a reno-a rg ij osa 


!’) I'*':’' iuiM _ 26 cm 



>■> ' > ausente 


1 “ Pi"' i .’onti.- ’’ 

'•) ''‘'’■-.LIPJ/® 

o!' _sub^gujjr 

(1^ Tc :n t .i argil os a 

c) Cori^-. i f!a i.' dcscontTpua 


: s.'v- . . _+^18Q cm, 

('t .uj /raca.a.mpderada. 


Or ui fraca a moderada 


u ~ Tr .1 n R i (j .\i> 'u'v i gradual d^fusa 

') - T'orirn.i ton \ ; . 1 : i i-.i meja encpsta 

- 'h'\ i vo / 1 1 ' > •' 

7 - Subs f r 1 r I' ’’m ho:. > gnaisse 

i - iVitr.is c.tr.'.c f c't r j t i car? 


n - <;<> 1 o I'T'^vavr’ _Py_ (nap prtp) , 

10 - p,s. rva^ocrj somente 0 B? apre^nU_estriUura_emJbl_ocos, os demais B mii£ 


ciga porosa semelhante a BH 


Ponto n. 1_48: proximo ao anterior, km ,8|_-: ppsicao .de _topo, perfil_.seme 
lhante ao P. 147, com intensa atividade biologica 
gas e cupins) 


I' '-M ( 



D.12: 


■•’ v; ! II - ' I’\i:a 0".SI ':v,\<;r>l '• I'i' 

n*'.' 149 DATA 07/12/7 7 i.crAi.T7.Ay.\n estrada secundaria lgar^tj* 


Bons^esso-P^r^c^idj^ k m 13 (p roximo Morro do Pap). 

I - |■^ p»-:i sur.i (K* ;h* r t i ! A ♦ B * 100 CHI 


- !'i'r i .’.onti' ' 

c,.r 5 YR 3/3 

h) Ispo-ssura 20 CllL.. 

.) Kmrutur.i granular 

e. mcwlerada- 

i!) Tfvtiin areno-argilosa 

.. ‘1 jwftfitfi 

3 - Pori, route H 

a) rcr 10 R 4/8 

!)) I'-’^pessura M cni 

c) rstrutiirn blocos subangulares 

/r^co 

J) Tex turn argil osa 


c) Ccrusifidde Inslplente 

Criu 

- Tv.insi c-'x^ out r** lior i :*.nntrs gradual 


j - Pnsir.ir. t.npo” fill if.i IDGla GnCO^ta . .. ... 

» - Rolovo/tr-porr 1 ' in forte ondulado 

7 - SuDi,trnro Puchosn .9C?0i ^ ! .904 

e.migaxi§tQ 


3 - ovitr.is c.ir.icmTsLic.is _^partir de.J.OO_Qni,_fragn}eotos jJe .rtQcha—. ”)i5tura 


dQs_ao.materUl..de .altecagao. (boctzonte .C) - 



') - f''Io pr.'iv.ivc ’ PV^ __ — 

n - M'S. rvj;ocs prosenga .de.cerosyade.no.Ai 

-Pontq.n . _1 51. : _ mesma..e5 trada » _kip .14 .seme! bante _ao J* . -1.49 * .c erjQLS i da de 
_ _ f raca j_^s trutura .subangul djr , com .P.edras ji}enoj;es..np _C 


- B.13 - 




■'Tt 1!’. ' I’M*\ ''’V'-iV • ' t•‘•• 


I.!‘V.\*.'TA"I V'T*’ I'VIMM.I r, 




|v'*.To 153 ii.MA 1 3/0 2/77 i,(>r o [;.s,tra.dA.>ecundaHa;_ .tr^ 

1 - l’.sp»‘s.sur.i ;h' I f 1 1 160 cm - sucessao Aj _B l_B MB? 

2 - Mrrizontc Aj 

n) Ccr _ ,7»^5 ' 1“ ’ *..AQ. i'i*) 

c) Kstruttira granular 

d) TpxtMra ar enosa » ) _ausente 

3 - Horizonte Bj 

a) Ccr 5 Y R 4/4 ’0 • s.-essur.'. 8^ Cjn 

c) r.struturn bloco s subanqul ares _ tTACA ... 

ci ) Te X t VI r n _ A'tallPjlV®J25lVL - 

c ) Corot i d .ifi < jljBS con^t^nua , _ppuca c r .i u f ra c_a 

U “ TransI(,-.io ont r«- Itor i .-onf <’s griJual 

0 “ i'otiijao ti*po;’ral ic.i meja encosta 

(^ - Ko 1 evo / 1 or»'o r •> ' » a suave ondulado 

7 ' Sul'str.ito forho::.) forma^ao sedjjnentar cajnadas argijosas 6 arenosas , aj^ 

’ rna'daV ’ 

1 - nutras caracrrrrsLic.it Unha de pedras, 20 cm de espessura, separandp 

h oriz on te I IB 2 de . 20 an _dje^ esj)e_ssura_, ar^i 1 oso ; ,l.inha_ de pedras_ » sej_ 
xas rolados, fragmento^s^ de^coura^a ^ crosta laterTtica quebrada, masde 
d ifTc il pe netracao para a s_ raizes. _ - 

n • ro’ivs pr v.v'r ci __PV _cc^ _ 

10 - "'Hr,, rv^l;oos _esjp _spJo_ recpbre _a_s enepstas:. nas partes altas. .a crosta 

l.^texTtJ.cA es.ta..^u.snh^e. .... 

Ponto n. 154: mesma estrada, km 5 - semelhante ao P. 153 


. «. 'MJ . •• 


RoiriRo PARA 0Hsi:RVAriTi:r* of ca'^to 


LEVANTAMLNTO FXrEnTTO 


PONTO X 9 ^ DATA 0^/12/77 LQCALIZACAO ostr ad j seLundAi ij San tJ l/a^ 
bel - Mogi das Cruzes ■ km 9 da Via Dutra 


1 * Fspcs'iura do pcrfil |15 an 


2 - Horizonte A 

») Cor (A,) 7.5 YR 3/2 (A,) 7.5 YR 4/4 

b) Fspesjiura cm 

c) Estrutur.i granular 

Orau muUo fraco 

d) TcxCnra arono-argll oso 

r) a»*Cro50 

3 - Horizonte R 


a) Cor 5 YR 4/6 

b) Fspesbura lOO cm 

c) Estrutura subangular 

Crnu ^raco moderado 

d) Textura argi lo-arenosa 


e) Ccrosidado descontTnua 

Crau fraca 

4 - Transicao entre horizonte gradual - difusa nos sub-hori zonte B 

5 " Posicno topor.raf ica meia oncosts 

• 

6 “ Rclcvo/topograf ia forte ondulado 


7 - Substrate Pochoso mi^matUo com paleossoma 

_^naissc _ 


S - Outras caractorx s ticas fragmentos de t\Kha e seixos de quartzo nao rola 
dos no horizonte B ■ 


0 - Solo provavcl PV 

10 - Obsrrvjgocr. solo "in situ*' 

Ponto n. 15 7; inesma cstr ad a, km 1 3 - semelhante _ao. £ .. 156. p p^f i 1 i. 
espesso, (2 0 0 cm ) ^ B; est rutura suhnngu lar mode ra d/i 

' bidade med ia, sobre co m estrutura mujZA. mr'usa.;. 

VO ondulado^ gn a isbe s e micaxis tos 




- B.15 - 




. ROTFIRO PARA OMSHRyACHlir. l)E CAMTO 
LEVA^TA^f^^TO KXPrnTTO 

fONTO N 9 1 58 DATA 13/12/77 LOCALIZACAO Serra do pstrjda 

cundirla Santa Izabel - Mogi das Cruzes - km 15 da Via Dutra 


1 - fapcssura do rcrfil 185 cm (A ♦ B ♦ C) 


2 - Horizonte A 

z) Cor 5 YR 2,5/2 

h) Fapeazura 40 cm 

c) Eitrutura granular 

ftrau mode ra do 

d) Textur.i areno-sTl tico-argi loso 

r) Aj areno-argiloso 

3 ** Horizonte R 


z) Cor 2,5 YR 4/6 

b) r.spussura 115 cm 

c) Fstrutur.i subangular 

Crnu mode ra do 

d) Textura argi lo-arenosa 


e) Ceroaidado descontTnua 

Grau comum 

4 - Transicao entre horizont#^ gradual 

5 “ Poai^ao toro"rafica meia ericosta 

6 • Relcvo/topocraf in forte ondulado 

• 

7 - Subztrato Rorhoso migmatito homogeneo 

8 ~ Outras czractrri aticas 


9 ~ Solo provnvrl PV • 

10 - Obscrvagocs todo 0 perfll co m bast ante casc alho esparso; seixos anfiulo 

SOS de quartzo com ate 3 cm de diametro 

Ponto n. 159; mesma est rada, km 16- proximo topo ^_Serra_do_ itaj)j^ 

ti; horizo nte A mais e spesso e _nia i bruna do , f^om me no s_ 

ros idade n o B, m enos cascalho ; relevo nontanhos o 


iNPr;/nsR/nr.cAF 



- B.I6 - 

HOTfiRo para onsuRVi.ri^i's nr CA^f^n 

LEVANTAMEVTO EXPCPTT^ 

PWrro N 9 161 DATA 13/12/77 1X)CALIZACA0 os tradd secundaria Vilj S uT _ 

ca ■ Biritiba Mirim, 4 km dc Vila SuTca 

1 - Espcssura do porfil 150 cm ♦ 


2 * Horisonte A 

a) Cor 5 YR 3/2 A, A, B, IIB, 

b) rnpuHaur.i 47 cm 

c) Eatrutura macl^a porosa 

r.rau fra CO 

d) Ttxtura sTitico arenoso o) 

A, ausente 

3 - Horizonte R 


a) Cor 5 yR 4/6 

b) r.s pcs sura ♦ de 1 m 

e) Eatrutura macica porosa 

^rau fraca 

d) Taxtura argilo siltosa 

e) Cerosidade ausente 

Crau 

4 > Tranaicao entre iiorizontM gradual 

5 - Posl^ao topor.raf ica meia encosta 


6 - Relevo/topocraf ia suave-ondulado (colinoso) 

7 - Substraco Pochoso niig*natito 



8 - Outra* caracterfsttca.n Hnha de seixos ro l '^ los pequcnos a 1,30 cm de pro 
fundi da de 


9 - Solo provnvcl LVt (raso) • 

10 - Obscrvacocs coluvio sobre m i gmatitos 

Ponto n. 162: proximo ao ante rior ^s emol hante ao P. 1 6 1 



iNTr./DSR/nr.cAr 

1.978 


yr 


- B.17 - 

RO THPO TARA Onsr«VAOh.S DC CA*n*0 

t.EVAfrrAMi:rfrn cxteht to 

fbsTO N 9 >63 DATA 13/12/77 LOCALIZACAO estacao Lul/ Carlos - REFE SA 


1 “ Fspcssura d>'» pcrfll 1^0 cni t« suctfssao Aj A, 

B, B, 

2 " Horironte A 

a) Cor 6 YK 3/4 (unildal 

b) Fipcnaura 24 cn 

c) Efctrutura g^ranular 

Crau muito fraca 

d) Tcxtiira areno-argi losa «•) 

ausente 

3 ~ Horizonte B 

a) Cor 2.5 4/8 

b) Cspcssura 166 cm ♦ 

c) Fstrutura blocos subangulares 

Crau mode ra da 

d) Tftxtura argllosa 


c) CcrofsiHadc contlnua 

Gr.iu nwderada 

4 - Tranaiqao ettre liorizont*^ gradual e difusa 


5 ' Pocic.io fopopr.ifica nieia encosta 

6 - Rc icvo/topopnf ia ondulado, colinas em meia laranja, baixas 

7 - Substrata Rochoso mi gniati tos honwgeneos 



8 - Ouir.is car.ictfi Tst icas 


9 " Solo rrovavol 

10 “ Obscrva^oos 

Ponto n. 16 1: estrada es tagao Luiz Carlos - G uararcma. 3 km da c*st£ 

^ao - seni elhant e a o P. 16 3) horizonte B? estrutura . iUtiacL 

qular ntodc ra da a forte e cerosidado abundantg: .a ..UiU_ un 

ocorrem ve io s de gua rt /o^ que forn eco [>f J rjj^ orj i Qii I u. 

li 

Ponto p. 166; mosma estrada, proxima a- Guararema - semelhanto ao P. 16.3 

INTF/nfR/RKCAF 
1 .978 


R.r< • 


ROTJiro TARA nur.f 'rvArorr. Dr cami’o 


LF.VANTA.vr?rr<> rxn PTTo 


PONTO N9lb8 DATA 13/12// 7 |.0CAI.T7,ACA0 ostradA V<a Dutri - fiuararenu 


km 1 .5 da Via Outra 


I - Fipofsura do perffl cm, ^ucessa o de horizontes A, A, B B, C 


2 - Morixontc A 

«) Cor 5 YR 4/4 

c) r.Btrutur.i grinular 

d) Tcxtura aren^-a r_>ii 

3 - Horizonte B 

*) Cor 2.0 YR 4/8 

c) Egtrutur.n subangular 

d) Tcxtur.i arqllsa 


c) Ccro«idadc descontinua 


— — — « Fapcnnura 30 cm ^ 



^2 -dUSiilltfi 

i’) E» pen sum ]JQ c m 

Crau fra(, a 


Cr.iu fraca 


A “ Tranzi^ao entre hori^ont»»r. cjf .idu al t* ditiisa 

5 “ Posiqno toror.r»Af ica mcia eMeOS ta 

6 - Relevo/topocraf in su ave onduli ^o^ col in as a longada s e ba ixas 

7 - Substrate i?ot*hc?to to rmac ao sodimcn^a f areno sa 

3 - Outras c.ir.ictrrr<ticaa linhas d e soi xps rol ados d e 2 cm de dlapietro. dL‘ 

quart zo , de sconlTnuas . 3_J p0_ o_ j ^ j. m .de pvofundidade 


9 - Solo provavrl PV 
10 - 0bscrva(;oo5 _____ 


iNTr/psp/nrcAK 

1 .07 8 


